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Parte I: Análisis de series univariadas
▪ Manejo de fechas en Stata
▪ Declaración de la estructura temporal con tsset
▪ Gráficos con tsline
▪ Pruebas de estabilidad de parámetros con estat cusum
▪ Suavizamiento con tssmooth
▪ Pruebas de raíz unitaria con dfuller
▪ Operadores de diferencia y rezago
▪ Selección de rezagos con arimasoc
▪ Modelos Box-Jenkins con arima
▪ Modelos de heteroscedasticidad con arch
▪ Pronóstico con predict

Parte II: Análisis de series multivariadas
▪ Manejo de calendarios con bcal
▪ Vectores autorregresivos con var y svar
▪ Funciones impulso-respuesta con irf

Temas



Parte I. Análisis de series univariadas



Componentes de una serie temporal

𝑦𝑡 = 𝑡𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑡 + 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑡 + 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙𝑡

ó

𝑥𝑡 = 𝑡𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑡 × 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑡 × 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙𝑡



Tendencia aditiva Tendencia multiplicativa

Componentes de una serie temporal



Tendencia aditiva
Estacionalidad aditiva

Tendencia multiplicativa
Estacionalidad aditiva

Componentes de una serie temporal



Componentes de una serie temporal

Tendencia aditiva
Estacionalidad aditiva

Tendencia multiplicativa
Estacionalidad aditiva

Tendencia aditiva
Estacionalidad multiplicativa

Tendencia multiplicativa
Estacionalidad multiplicativa



Componentes de una serie temporal

Tendencia aditiva
Estacionalidad aditiva
+ ruido aleatorio

Tendencia multiplicativa
Estacionalidad aditiva
+ ruido aleatorio

Tendencia aditiva
Estacionalidad multiplicativa
+ ruido aleatorio

Tendencia multiplicativa
Estacionalidad multiplicativa
+ ruido aleatorio



Datos del transporte público de la Ciudad de México



Importación de datos

. import excel "C:\Users\afh\Desktop\tsWebinar\ptmex.xls", 
  sheet("Sheet1") firstrow



Fecha



Formateo de fecha

. generate t = monthly(fecha, "YM")

. format t %tm



Ayuda de fechas

. help datetime



Declaración de la estructura temporal

. tsset t

Time variable: t, 1986m1 to 2022m11
        Delta: 1 month



Metro



Metro: Gráfico de línea

. tsline metro



Metro: Quitando la pandemia

. keep if tin(1986m1, 2019m12)

. tsline metro



Metro: Primera impresión



Metro: Estimación de la media

. regress metro



Metro: Estabilidad de la media

. estat sbcusum



Suavizados en Stata

. help tssmooth



Metro: Suavizado de medias móviles (1 1 1)

. tssmooth ma ma3_metro = metro,
  window(1 1 1)

. tsline metro ma3_metro



. tsline ma3_metro

Metro: Suavizado de medias móviles (1 1 1)



. regress ma3_metro

. estat sbcusum

Metro: Suavizado de medias móviles (1 1 1)



Metro: Estacionalidad

. tsline metro ma3_metro if tin(2004m1,
2006m12)



. tssmooth ma ma12_metro = metro,
window(11 1)

. tsline metro ma12_metro if
tin(2004m1, 2006m12)

Metro: Suavizado de medias móviles (11 1)



. tsline metro ma12_metro

Metro: Suavizado de medias móviles (11 1)



. tsline ma12_metro

Metro: Suavizado de medias móviles (11 1)



. regress ma12_metro

. estat sbcusum

Metro: Suavizado de medias móviles (11 1)



Otras pruebas de cambio estructural

. search structural break



Metrobús



Metrobús: Gráfico de línea

. tsline metrobus



Metrobús: Gráfico de línea



Metrobús: suavizado ma window(11 1)

. tssmooth ma ma12_metrobus = metrobus,
  window(11 1)

. tsline metrobus ma12_metrobus



. tsline ma12_metrobus

Metrobús: suavizado ma window(11 1)



Metrobús: prueba de raíz unitaria

. dfuller metrobus



Metrobús: prueba de raíz unitaria



Metrobús: Primeras diferencias

. tsline D.metrobus



Operadores de diferencia y rezago

Diferencias D.variable

D2.variable

etc…

Rezagos L.variable

L2.variable

etc…

Adelantos F.variable

F2.variable

etc…

Diferencias estacionales S4.variable

S12.variable



. dfuller metrobus, trend

Metrobús: Prueba de raíz unitaria



. dfuller D.metrobus

Metrobús: Prueba de raíz unitaria



Otras pruebas de raíz unitaria

. search unit root



Metrobús: Varianza constante?

. tsline D.metrobus if tin(2008m1,
  2019m12)



Metrobús: ARIMA

𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡 = 𝜇 + 𝜙1𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡−1 + ⋯ + 𝜙𝑝𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡−𝑝

+ 𝜖𝑡 + 𝜃1𝜖𝑡−1 + ⋯ + 𝜃𝑞𝜖𝑡−𝑞



Autocorrelogramas

. ac D.metrobus

. pac D.metrobus



Selección de rezagos con arimasoc

. arimasoc D.metrobus



Metrobús: ARIMA(2, 1, 1)

. arima metrobus, arima(2, 1, 1)

. estimates store arima21



Metrobús: ARCH

𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡 = 𝜇 + 𝜙1𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡−1 + ⋯ + 𝜙𝑝𝑑. 𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑏𝑢𝑠𝑡−𝑝

+ 𝜖𝑡 + 𝜃1𝜖𝑡−1 + ⋯ + 𝜃𝑞𝜖𝑡−𝑞

𝜎𝑡
2 = 𝛾0 + 𝛾1𝜖𝑡−1

2 + ⋯ + 𝛾𝑚𝜖𝑡−𝑚
2



Metrobús: prueba de efectos ARCH

. quietly regress D.metrobus

. estat archlm, lags(1)



Metrobús: ARMA(2,1) con errores ARCH(1)

. arch D.metrobus, ar(1 2) ma(1) 
  arch(1)



Metrobús: AR(2) con errores ARCH(1)

. arch D.metrobus, ar(1 2) arch(1)



Metrobús: AR(1) con errores ARCH(1)

. arch D.metrobus, ar(1) arch(1)

. estimates store arch1



Metrobús: Comparación de modelos

. estimates stats arima21 arch1



Metrobús: Pronóstico 2019

. arch D.metrobus if    
  tin(2008m1, 2018m12), ar(1) arch(1)

. predict fcst_arch1 in tin(2008m1, 
  2019m12), dynamic(tm(2018m12))

. tsline D.metrobus fcst_arch1 
  if tin(2018m1, 2019m12),
  tline(2018m12)



Parte II. Análisis de series multivariadas



Trolebús



RTP



Los datos



Declaración de estructura temporal

. tsset fecha



Fines de semana



Paso 1: Crear calendario

. bcal create calendario, from(fecha)



Paso 2: Cargar calendario

. bcal load calendario



Paso 3: Generar variable de calendario

. generate fecha2 = bofd("calendario", 
  fecha)



Paso 4: Dar formato a la variable calendario

. format %tbcalendario fecha2



Declaración de estructura temporal

. tsset bcaldate



Intuición de vectores autorregresivos

1 2 3



Intuición VAR: Efectos contemporáneos



Intuición VAR: Efectos contemporáneos



▪ Si no viajo por un medio de transporte 
hoy, puede ser que esté usando otro 
para llegar a mi destino.

Intuición VAR: Efectos contemporáneos



Intuición VAR: Efectos rezagados



▪ Autocorrelación negativa? 
Probablemente no. La gente no 
trabaja/estudia sólo cada otro día.

▪ Autocorrelación positiva? Tal vez, 
porque los días con cambios por 
encima de la media tienden a estar 
acompañados de otros días con 
cambios por encima de la media. Igual 
los días con cambios inferiores a la 
media.

Intuición VAR: Efectos rezagados



Intuición VAR: Innovaciones



Intuición VAR: Innovaciones



Repaso de teoría VAR: El modelo estructural



!!!!!!

Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



𝐴 𝐴1 𝐵𝑦𝑡 𝑦𝑡−1 𝜖𝑡

Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



Repaso VAR: Modelo estructural a modelo reducido



VAR: Selección de rezagos

. varsoc d_metro d_metrobus d_trolebus
  d_rtp



VAR: Resultados

. var d_metro d_metrobus d_trolebus  
d_rtp, lags(1 2)



VAR: Resultados



VAR: Resultados



VAR: Resultados



VAR: Resultados



El prefijo bayes

. bayes: var d_metro d_metrobus d_trolebus d_rtp, lags(1 2)



Vectores autorregresivos estructurales (SVAR)



SVAR



SVAR: Identificación

Información que tenemos Información que queremos

10 covarianzas 28 parámetros



SVAR: Descomposición de Cholesky

10 covarianzas 10 parámetros

Información que tenemos Información que queremos



SVAR: El orden con Cholesky



SVAR: Otras estrategias de identificación



SVAR: Estimación

. matrix input A =  ( 1,  0,  0,  0\ ///
.,  1,  0,  0\ ///
.,  .,  1,  0\ ///
.,  .,  .,  1)

. matrix input B =   ( .,  0,  0,  0\ ///
0,  .,  0,  0\ ///
0,  0,  .,  0\ ///
0,  0,  0,  .)

. svar d_rtp d_trolebus d_metrobus
  d_metro, aeq(A) beq(B) lags(1 2)



Funciones de impulso-respuesta

. irf set "myIRF"

. irf create svar1



Gráficos de impulso-respuesta

. irf graph oirf

















Gracias por acompañarnos!

Instalación y uso de Stata: tech-support@stata.com
Precios y actualizaciones a Stata 18: service@stata.com

mailto:tech-support@stata.com
mailto:service@stata.com
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